
















ABSTRACT OF A GROUND PENETRATING RADAR SURVEY
OF A LIMITED AREA NORTH OF THE MARS HILL CEMETERY

Ground Penetrating Radar was used to survey a limited area north of the Mars Hill

Cemetery off Broome Road in West Knoxville.  Portions of the cemetery were surveyed

first to determine the shape and size of known burial shafts.  Areas outside the formal

cemetery boundary that were accessible to the GPR equipment were then surveyed. 

Formations or “anomalies” identical in shape and size to the known burial shafts were

discovered extending from 10 to 23 feet beyond the northern boundary of the cemetery. 

The number and extent of these anomalies were unable to be determined because of the

brush, felled branches, and debris on the ground preventing the use of the equipment in all

areas north of the cemetery.

None of the area east of the Mars Hill Cemetery was surveyed as the overgrowth of

brush, along with other debris, completely prevented the use of the GPR equipment in that

area.  

It is recommended that the area north and east of the cemetery be sufficiently

cleared to allow the GPR equipment access to that area such that a comprehensive GPR

survey of the entire area around the north and east sides of the cemetery can be

performed.  This is the only reliable way to determine the location and number of burial

sites outside the formal boundaries of he cemetery.

A more detailed report follows.
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GROUND PENETRATING RADAR SURVEY
LIMITED AREA NORTH OF MARS HILL CEMETERY

This survey of a small area north of the line of fence posts on the north side of Mars

Hill Cemetery was undertaken on Thursday, August 4, 2016.  The goal was to determine

whether there may be burial shafts outside that line of fence posts.  Ground‐Penetrating

Radar (“GPR”) was used to determine soil disturbances and the length, width, and depth of

any disturbances discovered.  GPR is the best form of remote sensing, the only exception

being if the clay content of the soil is too high.  The soil in the area surveyed was not an

impediment to the proper functioning of the equipment.

The report is discussed in terms of “anomalies” because without excavation, there

is no certainty that the anomalies detected are actually burial shafts.  Prior to surveying the

grid area, however, several known burial sites inside the cemetery boundary1 along with a

portion of the cemetery where no markers are present were reviewed.  The size and shape

of those anomalies were noted in order to search for any anomalies consistent with that

size and shape outside the cemetery boundary.  The size and shape of any anomaly outside

the boundary of the cemetery matching the size and shape of known burial sites within the

cemetery should also be a burial site.

The primary grid surveyed was 10 x 20 meters, and was north of the cemetery

boundary, basing that boundary on the line of old fence posts on the north side.  The

southern edge of the grid was located approximately 5 meters north of, and parallel to,

that boundary.

The survey of the grid area indicated significant anomalies in the southwestern

portion of the grid.  At one location, the grid was extended approximately 3 meters into an

accessible area as a result of anomalies detected that were consistent in size and shape

with those of known burial sites within the cemetery. 

Figures 2 and 3, which are oriented with north to the bottom, show those

anomalies extending almost 23 feet beyond the northern boundary of the cemetery.  The

top of the gridlines on Figures 2 and 3 is approximately 2 meters north of the northern line

of fence posts.  The anomaly most distant from the northern cemetery boundary in the

limited area surveyed is approximately 7 meters from that boundary—essentially more

1When the term “boundary” is used in this report, it refers to the line of old wooden fence posts
along the north side of the cemetery.  No formal survey work was performed to establish a boundary

line by measurement.  A true boundary of a burial ground would be beyond wherever there are burials. 
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than 20 feet beyond the northern boundary of the cemetery, and out into the field.  Others

may exist a greater distance beyond the northern boundary in locations not surveyed. 

Based on a review of the proposed subdivision plan, this could be in the area of the access

road or within the area of one or more lots.  

The radar equipment was also run in the few other accessible areas north of the

northern line of fence posts.  Anomalies extend in these locations at least 10 feet beyond

the line formed by those posts.  In some places those anomalies extend as much as 20 feet

beyond the fence posts out into the field.

Other areas along the northern boundary could not be surveyed as a result of the

trash, brush, branches, and other debris on the ground, prevented proper use of the GPR

equipment.

The area outside the eastern boundary of the cemetery was not surveyed at all. 

Again the trash, brush, and other debris preventing the proper use of the GPR equipment

in that area.  Any anomalies existing outside the east cemetery boundary will be within one

or more of the designated subdivision lots. 

In short, the Ground Penetrating Radar survey of a limited area outside the

cemetery boundary indicated anomalies more than 20 feet outside the northern boundary

of the cemetery that are consistent with the shape and size of known burial sites within

the cemetery, and most likely represent additional, unmarked burial sites outside the

cemetery boundary.

Given the presence of the anomalies discovered in the small area surveyed, and the

size and shape of those anomalies being identical to those known burial sites within the

formal boundary of the Mars Hill Cemetery, a proper survey of the entire area outside the

northern and eastern boundaries of the cemetery should be undertaken using GPR. 

Completing such a survey will necessitate clearing the trash, brush, and other debris from

those areas in order to allow the proper functioning of the GPR equipment.  This is the only

reliable way to determine the extent of unmarked burials outside the formal cemetery

boundaries.

There are clearly burial sites outside the fenced area of the cemetery.  Further GPR

survey work should be done to determine the extent and location of those burial sites.

Figures follow.
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Figure 1.  General location of survey area (10 x 20 m grid ~5m north of cemetery fenceline.) 
  



 
 

Figure 2.  GPR planview at ~20cm below surface.  Note: cemetery fence is ~2m south of  3 x 
3 m grid extention.  

  



 
 

Figure 3.  GPR planview at ~20cm below surface showing highlighted anomalies.   



 

 
 

Figure 4.  GPR planview at ~20cm below surface.  

  



 
 

Figure 5.  GPR planview at ~20cm below surface with highlighted anomalies.   



 

 
 

Figure 6.  GPR planview at ~20cm below surface. 
 
  



 
 

Figure 7.  GPR planview at ~20cm below surface with highlighted anomalies. 
 

  



 
 

Figure 8.  GPR planview with profile locations.  
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Figure 9.  GPR profile highlighting anomalies over known graves within the cemetery. 
 

 
 

 

Figure 10.  GPR Profile B showing lack of anomalies (facing east). 
 

 
 

 

Figure 11.  GPR Profile A showing anomalies consistent with signatures seen within the 
cemetery’s boundaries (facing east).  Note: cemetery fence ~2m towards right (south) of 
profile. 
 

 
 
 
Figure 12.  GPR Profile A highlighting anomalies consistent with signatures seen within the 
cemetery’s boundaries (facing east). 
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